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L' invention concerne un dispositif de prehension et de 
transfert d'une couronne de conducteurs 61ectriques en forme 
d'§pingles, dest-inee a la realisation d'un bobinage notamment 
en epingles tel qu'un bobinage pour le stator d'une machine 
electrique tournante, le dispositif de prehension etant 
adapts pour saisir la couronne dans un premier dispositif 
notamment de formation de la couronne et pour transferer 
celle-ci dans un second dispositif notamment d' insertion de 
la couronne dans I'organe porteur du bobinage a realiser. 

L' invention concerne aussi un syst^me de realisation 
d'un bobinage sur un organe porteur, notamment d'un stator a 
bobinage en epingles d'une machine electrique tournante, 
comprenant un organe porteur annulaire pourvu dans sa face 
cylindrique radialement interne d'encoches axiales et un 
bobinage forme par une plurality de conducteurs elect riqueis, 
chacun en forme d'une 6pingle presentant deux branches 
reliees par une t^te, montes en serie et dont les portions 
droites intermediaires sont plac§es dans deux encoches 
diff^rentes angulairement decal^es I'une de l^autre d'un 
angle predetermine tandis que les parties de tete globalement* 
en forme d'un U et les extremites des branches sont vriliees 
en consequence pour obtenir d'un cote axial de 1' organe 
porteur un chignon forme par les t§tes des epingles et de 
1' autre cote un chignon forme par les extremites libres 
reunies des epingles, ce systeme etant du type comprenant un 
premier dispositif de mise en place des conducteurs en forme 
d' epingles sous forme d'une couronne de conducteurs et de 
vrillage des tetes des epingles, un dispositif de prehension 
de la couronne de conducteurs a tetes d'epingle vriliees et 
de transfert de cette couronne a un second dispositif dans 
lequel celle-ci est inseree dans 1' organe porteur du 
bobinage . 

Un systeme de realisation d'un stator ^ bobinage en 
epingle et d'un dispositif de prehension de sortie et 
d' insertion des epingles, tel que defini plus haut, est connu 
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par la demande de brevet WO 92/06527. Le dispositif de 
prehension decrit dans ce docxjment constitue un dispositif de 
- feeans£ert- - au-tonoma. - Si§paralile.. ..d^jdi.ts_ premier _.et_, ^deuxi^me _ _ 
dispositif s. L' inconvenient de ce dispositif reside dans le 
fait qu'il agit sur les t§tes des ^pingles. 

Pour pallier cet inconvenient on peut songer a 
utiliser une disposition du type de celle d^crite dans le 
document GB-A- 2 047 055 faisant appel a un moyen de commande 
sous la forme d' un boitier a 1' interieur duquel est montee 
une coupelle. Le boitier est monte mobile par rapport ^ la 
coupelle et agit sur des leviers de prehension. La coupelle 
presente des rainures pour le passage des leviers montes a 
articulation sur la coupelle entre une position de prehension 
de la couronne et une position ecart^e de degagement de 
celle-ci . 

Les leviers comportent deux bras dont I'un est un bras 
de commande du pivotement pr^sentant une extremity sph^rique 
de commande installee dans une rainure circulaire du chassis 
et 1' autre comporte a son extrSmite des moyens de prehension, 
de la couronne. Les leviers sont months ainsi de manidre 
pivotante sur une piece annulaire formant chassis, a savoir 
la coupelle, par leur partie interm^diaire situee entre les 
deux bras. 

Du fait de la presence de la rainure du boitier il 
existe un risque de coincement des leviers. 

La presente invention a pour but de pallier cet 
inconvenient . 

Selon 1' invention, les moyens de commande comprennent 
un organ© en forme d'un c6ne coaxial au chassis et comportant 
une surface peripherique exterieure inclinee par rapport k 
I'axe du chassis, qui est axialement deplagable dans le 
chassis sous I'effet d'un dispositif de commande du 
deplacement du c6ne de comitiande et en ce que les extremites 



des bras de coiranande des leviers sont maintenues en appui sur 
la face inclinee de fagon que le d6placement axial du cone 
provoque le pivotement des leviers. 

Grace au cone selon 1' invention on simplifie les 
5 moyens de commande et on reduit les risques de coincement des 
leviers. En outre les leviers sont simplifies car les bras de 
commande ont une extremity en contact local avec le cdne de 
commande de realisation simple et economique. 

De plus, d'^une part, le d^placement des leviers est 
10 plus precis grace au cone, dont la pente depend des 
applications, et d' autre part, I'extremite de prehension des 
leviers est simplifiee du fait que le cdne est coaxial au 
chassis . 

En effet les leviers ont une plus grande longueur car 
15 ils sont montes pivotant par leur partie intermediaire situee 
entre les deux bras dans un plan radial ; la couronne etant 
maintenue par les leviers dans une position coaxiale. au 
chassis. 

Dans une forme de realisation la partie intermediaire 
20 est constitute par la partie mtdiane des leviers. 

Selon une caracteristique, pour un bon pivotement des 
leviers, la partie intermediaire des leviers est mont6e a 
I'interieure d' une cavite globalement de forme torique 
appartenant au chassis. Cette cavite est deiimitte par des 
25 pieces appartenant au chassis. Les pieces presentent pour 
chaque levier une fente pour le passage des bras des leviers. 
Ces pieces forment une partie globalement torique 
interieurement creuse et presentent une face interne au moins 
partiellement courbee selon un arc de cercle de fagon a 
3 0 permettre la rotation des parties interm6diaires des leviers 
presentant a cet effet des tourillons. 

Bien entendu les pieces presentent des fentes pour le 
passage des bras des leviers. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, pour 
35 un deplacement fiable de tous les leviers, les extremites des 



bras de commande des leviers sont maintenues en appui centre 
la surface inclinee du cdne de commande du pivotement des 

levi-ea^ -par un-.jxxint> .torigne. elastique,d.i spo.se--dans. nne. .gjQxqpe_. 

annulaire coaxiale au chassis, form6 par des encoches dans la 
5 face exterieure des extr6mit6s des bras de commande. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, pour 
faciliter la prise des 6pingles, au moins certaines des 
extremit^s des bras de prehension des leviers comportent des 
goupilles laterales assurant un serrage des branches droites 
10 des 6pingles de la couronne de conducteurs du bobinage a 
former contre une surface d' appui du chassis lorsque les 
leviers cccupent leur position de serrage. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, les 
extremites des bras de prehension des leviers sont 
15 configurees pour pen^trer entre les branches droites des 
epingles de la couronne, qui sont adjacentes dans la 
direction p§riph4rique de cette derniere, lorsque les leviers 
pivotent dans leur position de prehension. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le 
20 dispositif de prehension et de transfert comporte des 
poignees de manutention, 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, de 
maniere simple et economique, le dispositif de commande du 
deplacement axial du cone est form6 par un verin interpose 
25 entre le cone et le chassis, 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, des 
moyens de positionnement predetermines sur les premier et 
second dispositifs precites sont avantageusement realises 
sous forme d* elements tubulaires ou de colonnettes destinees 
3 0 a cooperer avec des colonnettes ou des elements tubulaires 
compiementaires prevus sur lesdits dispositifs. 

Le systeme de 1' invention est caracterise en ce que le 
dispositif de prehension et de transfert est realise sous 
forme d'un dispositif autonome susceptible d'etre positionne 
3 5 sur lesdits premier et deuxieme dispositifs dans une position 
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pred6terminee et separable de ces dispositifs, le dispositif 
de prehension et de transfert et lesdits premier et second 
dispositifs comprenant des moyens de repere pour un 
positionnement predetermine defini du dispositif de 
5 prehension et de transfert par rapport aux premier et 
deuxieme dispositifs. 

Selon une caract^ristique du systeme selon 
1 ' invention^r le premier et deuxieme dispositifs precit6s 
constituent des postes de travail independants et separes . 

10 Selon une autre caracteristique de 1 * invention, le 

systeme comprend un dispositif de prehension et de transfert 
tel que defini ci-dessus. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention les 
moyens de repere de positionnement precites sont formes par 

15 au moins deux elements tubulaires ou colonnettes qui sont 
prevus respectivement sur le dispositif de prehension et de 
transfert, d'une part, et sur les postes de travail d' autre 
part, et en ce que les elements tubulaires sont destines it 
§tre eramanches sur les colonnettes lorsque le dispositif de 

20 transfert est plac6 sur les postes de travail. 

L' invention sera mieux comprise, et d'autres buts, 
caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaitront plus clairement dans la description explicative 
qui va suivre faite en reference aux dessins schematiques 

25 annexes donnas uniquement a titre d'exemple illustrant un 
mode de realisation de 1 ' invention et dans lesquels : 

- la figure lA est une vue en perspective d'un poste 
de vrillage des tetes d'epingle d'une couronne de conducteur 
en forme d'epingles devant former un bobinage de stator selon 

3 0 1' invention, et montre les tetes d'epingle apres le vrillage 

la figure IB est une vue schematicjue, avec 
arrachement, illustrant la disposition des epingles dans le 
poste de vrillage des tetes d'epingle avant 1* operation de 
35 vrillage ; 



- la figure 2 est une vue en perspective du poste de 
vrillage selon la figure 1, mais montre la couronne dans sa 

. -pcsiti-on jde pr^hensiorL at det a.orti.e dfi 

poste ; 

5 - la figure 3 est une vue en perspective du dispositif 

de transfert selon 1' invention/ dans sa position d ' engagement 
sur la couronne selon la figure 

2 ; 

- la figure 4 est une vue en perspective du dispositif 
10 de transfert apres la prehension et 1 ' enlevement de la 

couronne du poste de vrillage ; 

- la figure 5 est une vue schematique illustrant 
1' operation de prehension de la couronne par le dispositif de 
transfert ; 

15 - la figure 6 est une vue en perspective du poste 

d' insertion de la couronne ^ t§tes d'6pingle vrillees, selon 
1' invention, dans un corps de stator ; 

- la figure 7 est une vue en perspective du dispositif 
de transfert selon 1' invention et du poste d' insertion selon 

20 la figure 6, au cours de 1 "insertion de la couronne ^ t§tes 
d'6pingle vrill^es / 

- la figure 8 est une vue en coupe selon la ligne 
VIII-VIII de la figure 7 ; 

- la figure 9 est une vue en coupe similaire ci la 
25 figure 8, mais montre le dispositif de transfert apres le 

relachement de la couronne inseree dans le corps de 
stator ; 

- la figure 10 est une vue en perspective illustrant 
la couronne/ sans ies sorties des phases de' la figure 2, 

3 0 apr^s son insertion dans un corps de stator , conformement 
apr^s la figure 9 et apr^s le depart du dispositif de 
transfert . 

L' invention sera d^crite dans son application a un 
syst§me de realisation d'un stator d'une machine electrique 
35 tournante notamment un alternateur pour vehicule automobile. 



qui est pourvu d'un organe annulaire porteur sous la forme 
d'un corps de stator pour le montage d'un bobinage form6 par 
une plurality de conducteurs en forme d'6pingles, months en 
s§rie. Les 6pingles comportent deux branches relives par une 
5 t§te courb^e et ont ainsi globalement une forme de U. Les 
epingles traversent a la faveur de leurs branches le corps du 
stator et forment aux deux extr§mit6s du corps du stator des 
reseaux appeles chignons. L'un des chignons est form6 par les 
tgtes des epingles et 1' autre par les extr^mites libres 

10 reunies, par exemple par soudage, des branches des Epingles 
reliees entre elles selon une configuration d^termin^e. Le 
corps de forme annulaire du stator est constitue de mani^re 
conventionnelle d'un paquet de toles dot6 d' encoches 
d' orientation axiale pour le montage des branches des 

15 6pingles. 

Le systfeme selon 1' invention comporte un premier poste 
A dans lequel les tdtes des Epingles presentant la 
composition d' ensemble d'une couronne annulaire sont 
vrill6es, de fa?on connue en soi, et un second poste B dans 
lequel la couronne aprfes le premier vrillage des tetes 
d'6pingle est ins6ree dans le corps de stator et les 
extremites libres des branches des 6pingles sont vrill6es, 
ainsi qu'un dispositif C de transfert et de prehension de la 
couronne d'6pingle aprfes le premier vrillage des tStes 
25 d'§pingle du premier poste A au deuxieme poste B. Pour plus 
de precisions on se reportera par exemple au document WO 
92/06527 d^crivant le bobinage du stator et son montage dans 
le corps du stator d'un alternateur de v^hicule automobile. 
Le dispositif de prehension selon 1' invention est applicable 
30 au bobinage de ce document. 

Comme le montre les figures lA et IB, les conducteurs 
en forme d'6pingle, d6sign6s par la reference g6nerale 1 sont 
disposes dans un dispositif k deux outils coaxiaux tournants 
3, 4 qui comportent dans leurs faces en regard des encoches 
35 respectivement 5, 6 destinies chacune recevoir une des deux 
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branches droites 8 de deux conducteurs en forme d*§pingle 1. 
Apr^s 1 ' insertion des conducteurs dans les encoches du corps 

' a-es--detix- -eu^ils- ^©*it-.-amen^s-.-A. . toumer. .dans .., des ,. . 

directions inverses, de la maniere illustr6e par des f leches, 
5 d'un angle predetermine pour obtenir le vrillage souhait§ des 
tetes 10 des ^pingles globalement en forme de U.. 

Avantageusement, le poste A est pourvu d'une plaque 
superieure (non representee), mais connue en soi par exemple 
par le document WO 92/06527 precite, avec des saillies pour 
10 la formation d' entretoises pour les extr^mites superieures 
des epingles. Le poste A comporte en outre, egalement de 
fagon connue en soi, des poussoirs non representes qui sont 
destines a repousser axialement les epingles pour d^gager une 
partie des branches droites indiquees par la reference 11 
15 suffisante afin que le bobinage puisse §tre saisi par le 
dispositif de transfert C- 

Conformement a une caracteristique de 1' invention, la 
partie fixe de ce poste comporte des colonnettes 12 de 
positionnement sur le poste A du dispositif de transfert B 
20 qui sera d6crit ci-apr^s. 

En se ref^rant notamment aux figure 7 a 9, le 
dispositif de transfert et de prehension C comporte 
essentiellement un chassis 13 fixe de support d'une pluralite 
de lames articuiees 15, chacune en forme d'un levier a deux 
25 bras 16, 17, un cone 19 de commande du pivotement des leviers 
15, qui est monte axialement mobile dans le chassis 13 et un 
dispositif de commande du deplacement du cone 19, realist 
sous la forme d'un v§rin 21, ici hydraulique, dont le 
cylindre 22 est monte sur une plaque superieure de coiffe 25 
30 du cone 19 tandis que la tige de v^rin 26 est fixe sur une 
console 27 a la base du chassis 13. En variante le v^rin est 
du type electrique. Les leviers 15 sont montes pivotants sur 
le chassis par leur partie intermediaire 18 situ^e entre les 
deux bras. Ici la partie 18 est une partie mediane ; les bras 
35 16,17 etants sensiblement egaux. En variante I'un des bras 



est plus long que 1' autre. Dans les figures la partie m^diane 
18 est de forme sensiblement circulaire en section en sorte 
qu'elle constitue un tourillon cylindrique et est mont6e 
pivotante dans le chassis 13. Les leviers 15 sont pivotants 
5 par leur partie interm6diaire dans un plan radial ; la 
couronne, de forme annulaire 6tant maintenue par les leviers 
dans une position coaxiale au chassis. 

Ce chassis comporte un manchon central 28 a section 
transversale circulaire dont I'extr^mite inf6rieure est 
10 solidaire, ici par vissage, de la console 27. A 1' autre 
extremity est fix4e, ici a I'aide de vis, par 1 ' intermediaire 
d'une piece en forme d'une bague 30, une piece annulaire 
creuse 31 destin6e k loger les parties medianes circulaires 
18 des leviers 15. La face interne de la . piece 31 est au 
15 moins partiellement courbie en 32 selon un arc de cercle de 
fagon A permettre la rotation de ces parties m6dianes 18. La 
bague 30 est prolongee, ici d'un seul tenant, par une partie 
annulaire creuse 130 pr6sentant une face interne 6galement 
partiellement courb6e en 132 selon un arc de cercle de fagon 
h permettre la rotation de la partie m^diane 18 des leviers 
15. La face interne de la partie creuse 130 de la bague 30 
est d^cal^e axialement et transversalement par rapport A la 
face interne de la pi^ce 31. La pi6ce 31 d61imite ainsi avec 
la partie creuse 130 de la bague 30 une cavit6 annulaire, ici 
25 globalement de forme torique, de logement des parties 
medianes 18. II est ainsi forme une partie annulaire 130, 31 
globalement en forme de tore pr6sentant une parol superieure 
appartenant a la pi^ce 31 et une parol inf^rieure plus 
6paisse appartenant ^ la partie creuse 130 de la bague 30. 
Les parois superieure et inf^rieure sont paralldles entre 
elles et sont d' orientation transversale par rapport ii I'axe 
axial de sym6trie X-X du dispositif de transfert et de 
prehension C. L' axe X-X est aussi I'axe axial de sym6trie du 
v6rin 19 et de I'agencement des leviers 15. 



20 



30 




10 

Ici la parol sup6rieure de la pi^ce 31 est raccordee 
par une parol en forme d'arc de cercle, presentant 
- ■ -4ivteri-e-ureTOeftt"la-.faGe-Gouj:xb4e- 32^- -^-urv-aniieau.-2^ .-oylxndriqaJe-- 
d' orientation axlale, tandls que la parol lnf6rleure de la 
5 partle 130 est raccordee par une parol exterleurement 
chanfrein^e k un anneau cyllndrlque 29 d' orientation axlale 
de raccordement a la bague 30. L' anneau 29 entoure 1' anneau 
de la partle 130, dont la parol exterleurement chanfrelnee 
pr^sente interleurement la face 132 en forme d' arc de cercle. 
10 La piece 31 et la partle 130 sont alnsl montees de manlere 
Inversee . 

Le tore 31, 130 comporte pour chaque levier 15 une 
fente 33 dans ses parois superleure et Inf^rieure pour le 
passage des bras 16 et 17 des leviers. Chaque fente 33 a une 
15 largeur legerement superleure a I'epalsseur du levier 
correspondant et une longueur sufflsante pour peannettre le 
plvotement du levier. 

Le c6ne 19 de commande du plvotement des levlers 15 
comporte A son extr^mlt^ oppos^e ^ celle colffee par la 

2 0 plaque 25 un embout coaxial ^ section transversale clrculalre 

36 qui est mont6 axlalement coullssant dans le manchon 28 du 
chassis 13, sous le fait du v^rln de commande 21. 

Le dlsposltlf de transfert C comporte un nombre de 
levlers plvotant 15 qui est §gal au nombre des conducteurs en 
25 forme d'6plngle 1 du boblnage de rotor ^ realiser. Comme on 
le volt notamment sur les figures 8 et 9, les extr^mites 38 
des bras superieurs 16 de commande des levlers 15 sont 
coudees en direction de I'axe X-X du dispositif de transfert 
et prennent appui par leur face d'extremlte arrondie sur la 

3 0 face conique periph^rique 4 0 du cone de commande 19. Le cone 

va en se r6tr§cissant du haut en bas . L'extremlte llbre 42 en 
forme de patte de chaque bras Inferleur 17 de prehension d'un 
levier plvotant 15 est coudee en direction de I'axe X-X. Les 
extr^mltes coudees s'etendent senslblement 

35 perpendlculalrement a I'axe X-X, pr6sentent une largeur leur 
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permettant de p§n6trer entre les branches droites 11 de deux 
conducteurs en 6pingle 1 adjacentes. 

Conime on le voit notamment sur la figure 5, une sur- 
deux des extr6niit6s 42 est . conf igurSe en patte de prehension 
en lui associant de goupilles 43 faisant saillie de part et 
d' autre, lateralement . Ces goupilles sont situ^es k une 
distance du bord d'extr6mit6 libre 44 de la patte " pour 
assurer un effet de prehension par serrage des quatre 
branches droites 11 radialement align6es du bobinage situ6es 
entre deux extremit^s 42 adjacentes, entre une goupille 43 et 
une face d'appui 4 6 du chassis du dispositif de transfert, 
qui est formee par la surface peripherique exterieure 
cylindrique d' orientation axiale de la console 27 realisee k 
cette fin sous la forme d'une coupelle renvers^e. Les 
15 goupilles 43 sont situ6es au niveau de la jonction entre la 
patte 42 qui les porte et le restant du bras de levier 17. 

Comme le voit notamment sur les figures 8 et 9, pour 
assurer un bon fonctionnement des leviers, les centres des 
parties centrales circulaires 18 des leviers se trouvent sua? 
un cercle coaxial k I'axe X-X du dispositif, dont le diam6tre 
est sup6rieur au diamfetre ext6rieur de la couronne form6e par 
les branches droites 11 des 6pingles 1. 

Selon une caract^ristique importante de 1' invention, 
chaque levier 15 pr^sente au niveau de son extr6mit6 
25 sup^rieure 38 d'appui sur la face 40 du c6ne 19, dans sa face 
exterieure, une encoche 48 de fagon que 1 'ensemble des 
encoches 48 ferment une gorge annulaire dans laquelle est 
dispos6e un joint torique 50 61astiquement deformable qui a 
pour fonction de maintenir les extremites d'appui 38 sur la 
surface conique 40 du c6ne de commande 19. Par consequent, 
lorsque le v§rin 21 d^place le c6ne de commande 19 de sa 
position haute vers le bas, les leviers 15 pivotent entre une 
position d'6cartement maximale des pattes 42 de I'axe X-X et 
une position rapproch^e de prehension de la couronne du 
35 bobinage & transferer du poste A au poste B. 
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Selon une autre caracteristique importante de 
I'inventiori/ le dispositif de transfert C comporte/ dispos6es 

diaTO^-feraleraent—opposeeSr-deux-- po-ign^es.. d^ -^nrvanA^-tention- -52~-qui — 

sont fixees chacune sur la face p6riph6rique extferieure 53 de 
5 I'anneau 29 de la pi^ce 31 du chassis 13 par une partie 
intermediaire 54 qui porte une piece tubulaire 55 dont l*axe 
est parall61e 5 I'axe X-X du dispositif. Les deux pieces 
tubulaires 55 sont dispos^es de fagon k pouvoir s' engager sur 
les colonnettes 13 du poste de vrillage A et assurent ainsi, 

10 en cooperation avec ces colonnettes un positionnement 
precisement defini du dispositif de transfert sur la couronne 
du bobinage tel que realise dans le poste A. 

Le poste B comporte, comme cela est montre sur les 
figures 6 a 10, un socle 58 de support d'un corps annulaire 

15 de stator tel que designe par la reference 60 sur les figures 
8 et 9. Pour assurer un positionnement centr§ du corps de 
stator sur le socle, celui-ci porte une rondelle de centrage 
ext^rieure 61 et une pi^ce de centrage int^rieure 62. Le 
corps du stator est alors dispose entre la rondelle et la 

20 piece centrale 62, comme cela est montre sur les figures 8 et 
9, La rondelle 61 et la pifece 62 sont ici fix6es par vissage 
sur le socle 58- 

Le socle 58 du poste B porte sur sa face sup^rieure 
deux colonnettes 64 de positionnement du dispositif de 

25 transfert C, qui sont dispos^es de fagon ci s' engager chacune 
dans une piece 55 de centrage de ce dispositif. Les 
colonnettes sont entour^es d' elements tubulaires echangeables 
65 d'appui des faces frontales des pieces 55 du centrage 55. 
Tout cela est rendu possible du fait du cone 40 et de la 

3 0 piece annulaire 31. 

II est encore a noter que le poste B est egalement 
equipe de quatre outils concentriques non repr6sent§s de 
vrillage des branches droites 11 de la couronne de bobinage 
apres 1' insertion dans le corps du stator dans les gorges de 

35 celui-ci et 1 ' enf oncement des epingles. Cette seconde 
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operation de vrillage et les outils utilises a cette fin 
§tant connus en soi, les outils ne seront pas deer its plus en 
detail . 

On d6crira ci-apr^s • le fonctionnement du systeme de 
5 realisation d'un stator, qui vient d'§tre decrit. 

Dans le premier poste de vrillage A, apres 1' insertion 
des conducteurs 1 en forme d'^pingles dans les encoches 5^ 6 
des deux outils tournants 3 et 4, qui ferment alors une 
couronne d'epingles, on amene les outils a tourner en sens 

10 inverse pour effectuer le vrillage des t§tes des epingles. 
Puis, par intervention des poussoirs d' Ejection, les epingles 
dont les branches sont tou jours droites sont repoussees 
jusqu*^ ne laisser qu'une petite partie engagee dans les 
outils de vrillage. 

15 Puis on amfene le poste de transfert C au poste de^ 

vrillage A et le positionne sur ce poste en faisant passer 
les tubes de centrage 55 sur les colonnettes de: 
positionnement 12 du poste A. Les leviers 15 du dispositif e. 
occupe alors leur positionnement §carte de I'axe X-X, et le,- 

20 c6ne d'appui 19 se trouve dans sa position haute. 

Apr^s ce positionnement correct du dispositif C sur le 
poste A, on actionne le v§rin 21 de fagon que celui-ci 
d^place le cone d'appui 19 vers le bas, ce qui fait pivoter 
les leviers 15 dans leur position de prehension de la 

25 couronne de bobinage encore retenue dans le poste A. Ce 
pivotement force les pattes 42 des bras de levier 17 de 
penetrer entre les branches droites des conducteurs en 
epingle jusqu'a ce que I'une sur deux des ranges de quatre 
branches soit enserree entre les goupilles 43 et la face 

30 d'appui en regard 46 de la console 27 du chassis du poste de 
transfert (figure 5) . Puis on d^place le poste de transfert C 
verticalement vers le haut le long des colonnettes de 
positionnement 12 et enldve ainsi la couronne de bobinage du 
poste • A, puisque les branches des epingles restent 

35 prisonni^res dans le dispositif de transfert. 
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Puis on d6place le dispositif de transfert C avec la 
couronne de bobinage emprisonn^e, conune cela est montre par 

— — ta- -figure — 4r •• ao*-- de4ix46me-* -paste -B- -et -on.-posltioniie . i^e-- 

dispositif sur le poste en enfilant les tubes de centrage 55 
5 sur les colonnettes de positionnement 64 de ce dernier. Lors 
de ce mouvement d' enf ilement, qui assure la position relative 
correcte du dispositif de transfert C et ainsi de la couronne 
de bobinage par rapport au stator 60 qui a ^t6 mis en place 
auparavant dans le poste B, les extr6mit6s des branches 

10 droites des epingles p^netrent dans les encoches du corps de 
stator, comme le montre la figure 8. Puis on amene les pattes 
de prehension 42 des leviers 15 a s'ecarter, ce qui libere la 
couronne retenue par les extremites des epingles dans le 
corps du stator par deplacement du cone d'appui 19 vers le 

15 haut, par 1 ' interm6diaire du verin 21. Dans cette position 
d'ouverture des leviers^ le dispositif de transfert C peut 
etre enlev^ du poste B. 

Ensuite, apres avoir enf once les Epingles 1 dans le 
corps du stator 60, on vrille les extr6mit§s des branches 11 

20 des Epingles S I'aide des quatre outils concentric[ues qui 
font partie, de fagon connue en soi, du poste B. 

II est ^ noter que grSce aux colonnettes de 
positionnement 12 et 64 des postes A et B et des tubes de 
centrage 55 enfilables sur ces colonnettes, du dispositif de 

25 transfert C, les postes A et B peuvent etre independants et 
s6par§s I'un de 1 ' autre et la couronne d' epingles, apres son 
premier vrillage dans le poste A peut etre transports par le 
dispositif de transfert C au poste B, sans risque de la perte 
des reperes de positionnement correcte de la couronne par 

3 0 rapport au corps du stator. 

invention est notamment utilisable pour la 
realisation de bobinages triphases ou a deux systemes 
triphas^s decal§s ou a un nombre quelconque de systemes 
triphases decales. Les bobinages en Epingles peuvent ^tre du 

35 type ii 2, 4, 6 ou encore plus conducteurs par encoche. Les 
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bobinages sont particulidirement avantageusement destines a 
des alternateurs pour vehicules automobiles, en particulier ^ 
6/ 7, 8 ou 9 paires de p61es tels ceux d§crits dans la 
demande FR-A- 2 819 117. C'est pour cette raison que I'on 
5 voit dans les figures lA et 2 les sorties des phases du 
bobinage et les barres de neutre. Grace a 1' invention la 
presence de telles barres de neutre d' orientation 
circonferentielle et de sorties d' orientation axiale est 
possible ; ces sorties s'etendant en saillie axiale par 
10 rapport aux tetes. Pour plus de precisions on se reportera ^ 
ce document. Bien entendu 1' invention est applicable a un 
demarreur de vehicule automobile ; le bobinage etant dans ce 
cas celui d' un rotor constituant I'organe porteur. 
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REVENDICATIQNS 

1-,- - -E>iapos4.fei-f- -de- -prehension- ...eJL. de. ..transf .^.tt.. .dJ.une 

couronne de conducteurs ^lectriques en forme d'fepingles 
destinees ^ la rfealisation d'un bobinage notainment en 
6pingles tel qu'un bobinage pour le stator d'une machine 
61ectrique tournante, le dispositif de prehension 6tant 
adapts pour saisir la couronne dans un premier dispositif 
notamment de formation de la couronne et pour transferer 
celle-ci dans un second dispositif notamment d' insertion de 
la couronne dans I'organe porteur du bobinage a realiser, du 
type comprenant un chassis (13) et una pluralite de leviers 
de prehension (15) de la couronne, qui sont montes pivotants 
sur le chassis entre une position de prehension de la 
couronne et une position ecartee de degagement de celle-ci, 
et des moyens communs de commande du pivotement des leviers 
(15) et du type dans lequel les leviers (15) sont des leviers 
a deux bras (16, 17) dont I'un (16) est le bras de commande 
tandis que 1' autre bras (17) comporte ^ son extr^mit^ des 
moyens de prehension (42, 43) de la couronne ; les leviers 
(15) etant months pivotant dans le chassis (13) par leur 
partie intearm^diaire (18) situee entre les deux bras (16, 
17), caracterise en ce que les moyens de commande du 
pivotement des leviers (15) comprennent un organe (19) en 
forme d'un c6ne coaxial au chassis et comportant une surface 
p6riph§rique exterieure (40) inclinee par rapport a 1 ' axe (X- 
X) du chassis, qui est axialement depla^able dans le chassis 
(13) sous I'effet d'un dispositif de commande (21) du 
d^placement du cone (19) et en ce que les extremites (38) des 
bras de commande (16) des leviers (15) sont maintenus en 
appui sur la face inclin6e (40) de fagon que le deplaceraent 
axial du cone provoque le pivotement des leviers. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les extremites (38) des bras de commande (16) des 
leviers (16) sont maintenues en appui contre la surface 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif de prehension et de transfert d'xine 
couronne de conducteurs 61ectriques en forme d'6pingles 
destinies ^ la realisation d'un bobinage notamment en 
6pingles tel qu'un bobinage pour le stator d'une machine 
electrique tournante, le dispositif de prehension etant 
adapts pour saisir la couronne dans un premier dispositif 
notamment de formation de la couronne et pour transferer 
celle-ci dans un second dispositif notamment d' insertion de 
la couronne dans 1' organs porteur du bobinage S r^aliser, du 
type comprenant un chassis (13) et une pluralite de leviers 
de prehension (15) de la couronne, qui sont montes pivotants 
sur le chassis entre une position de prehension de la 
couronne et une position ecart6e de d6gagement de celle-ci, 
et des moyens communs de commande du pivotement des leviers 
(15) et du type .dans lequel les leviers (15) sont des leviers 
^ deux bras (16, 17) dont I'un (16) est le bras de commande 
tandis que 1' autre bras (17) comporte A son extremite des 
moyens de prehension (42, 43) de la couronne ; les leviers 
(15) etant montes pivotant dans le chassis (13) par leur 
partie interm6diaire (18) situee entre les deux bras (16, 
17), caracterise en ce que les moyens de commande du 
pivotement des leviers (15) comprennent un organs (19) en 
forme d'un cone coaxial au chassis et comportant une surface 
peripherique exterieure (40) inclines par rapport a I'axe (X- 
X) du chassis, qui est axialement deplagable dans le chassis 
(13) sous I'effet d'un dispositif de commande (21) du 
deplacement du cSne (19) et en ce que les extremites (38) des 
bras de commande (16) des leviers (15) sont maintenus en 
appui sur la face inclinee (4 0) de fagon que le deplacement 
axial du cfine provoque le pivotement des leviers. 

2. Dispositif selon la revendi cation 1, caracterise en 
ce que les extremites (38) des bras de commande (16) des 
leviers (16) sont maintenues en" appui centre la surface 
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inclin6e (40) du c5ne (19) de commande du pivotement des 
leviers par un joint torique (50) ^lastiquement deformable 
- di spos^ -daM" -une- -go^e— annulaire^^o axi a1 e .jSia . jsbAs,sis /. f o rmi__ 
par des encoches (48) dont la face exterieure des extr^mit^s 
(38) des bras de coiranande (16). 

3. Dispositif selon la revendi cation 1 ou 2, 
caract^rise en ce que les leviers (15) sont montes pivotant 
par leur partie interm^diaire (18) situ^e entre les deux bras 

(16,17) dans un plan radial et en ce que la couronne est 
maintenue par les leviers (15) dans une position coaxiale au 

chassis (13) 

4. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendi cations precedentes, caracteris6 en ce que la partie 
intermediaire (18) est constitute par la partie m6diane des 
leviers (15) . 

5. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications pr§c§dentes, caract6rise en ce que la partie 
intermediaire (18) des leviers (15) est mont^e ^ I'interieure 
d'une cavitt globalement de forme torique d^limitee par des 
pieces annulaires (31, 130) appartenant au chassis et en ce 
que lesdites pieces pr^sentent pour chaque levier (15) une 
fente (33) pour le passage des bras (156,17) des leviers 
(15) . 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en 
ce que lesdites pieces forment une partie globalement torique 
interieurement creuse et presentent une face interne (32,132) 
au moins partiellement courbte selon un arc de cercle de 
fagon a permettre la rotation des parties intermediaires (18) 
des leviers (15) presentant a cet effet des tourillons. 

7. Dispositif selon I'une des revendications 
precedentes, caract6ris6 en ce qu'au moins certaines des 
extremites (42) des bras de prehension (17) des leviers (15) 
comportent des goupilles lattrales (43) assurant un serrage 
des branches droites des tpingles de la couronne de 
conducteurs (1) du bobinage ^ former centre une surface 
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inclinee (40) du c6ne (19) de coiranande du pivotement des 
leviers par un joint torique (50) eiastiquement deformable 
dispose dans une gorge annulaire coaxiale au chassis, form6 
par des encoches (48) dont la face exterieure des extr6mit6s 
(38) des bras de commande (16) . 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 
caract6ris6 en ce que les leviers (15) sont months pivotant 
par leur partie intermediaire (18) situ6e entre les deux bras 
(16,17) dans un plan radial et en ce que la couronne est 

maintenue par les leviers (15) dans une position coaxiale au 
chassis (13) 

4. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la partie 
intermediaire (18) est constituee par la partie m^diane des 

15 leviers (15) 

5. Dispositif selon I'une quelconque .des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la partie 
intermediaire (18) des leviers (15) est montee a I'interieure 
d'une cavite globalement de forme torique deiimitee par des 
pieces annulaires (31, 130) appartenant au chassis et en. ce 
que lesdites pieces .pr6sentent pour chaque levier (15) une 
fente (33) pour le passage des bras (156,17) des leviers 
(15) . 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en 
ce que lesdites pieces ferment une partie globalement torique 
interieurement creuse et presentent une face interne (32,132) 
au moins partiellement courbee selon un arc de cercle de 
fa(?on a permettre la rotation des parties intermediaires (18) 
des leviers (15) presentant a cet effet des tourillons. 

3 0 7. Dispositif selon I'une des revendications 

precedentes, caracterise en ce qu'au moins certaines des 
extremites (42) des bras de prehension (17) des leviers (15) 
comportent des goupilles laterales (43) assurant un serrage 
des branches droites des epingles de la couronne de 

35 conducteurs (1) du bobinage a former centre une surface 
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d'appui (46) du chassis (13) lorsque les leviers (15) 
occupent leur position de serrage. 

Q__. .0.j.3pQ^i.t-if--s«3^on- la:-^^ I r-^ c a ra rt^rxs^ ^ix^ ,., 

ce que les extr6init§s (42) des bras de prehension (17) des 
leviers (15) sont configures pour penetrer entre les branches 
droites (11) des fepingles de la couronne, qui sont adjacentes 
dans la direction p6ripherique de cette derniSre, lorsque les 
leviers (15) pivotent dans leur position de prehension, 

9. Dispositif selon I'une des revendications la 8, 
caract6rise en ce qu'il comporte des poignees (52) de 
manutention . 

10. Dispositif selon i'une des revendications 
precedentes, caract§rise en ce que les moyens de commande du 
deplacement axial du c6ne (19) sont formes par un verin (21) 
interpose entre le cone (19) et le chassis (13) . 

11. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens de positionnement 
predetermines sur les premier (A) et second (B) dispositifs 
precites, qui sont avantageusement realises sous forme 
d' elements tubulaires (55) ou de colonnettes destinees a 
cooperer avec des colonnettes (12, 64) ou des elements 
tubulaires compl6mentaires prevus sur lesdits dispositifs (A 
B) . 

12. Systeme de realisation d"un bobinage sur un organe 
porteur, notamment d'un stator a bobinage en epingles d'une 
machine eiectrique tournante, comprenant un organe porteur 
annulaire pourvu dans sa face cylindrique radialement interne 
d'encoches axiales et un bobinage forme par une pluralite de 
conducteurs electriques chacun en forme d'une epingle, montes 
en serie et dont les portions droites intermediaires sont 
placees dans deux encoches differentes angulairement decaiees 
I'une de 1' autre d'un angle predetermine tandis que les 
parties de tete en forme d'un U et les extremites des 
branches sont vriliees en consequence pour obtenir d'un c6te 
axial de 1' organe porteur un chignon forme par les tetes des 
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d*appui (46) du chassis (13) lorsque les leviers (15) 
occupant leur position de serrage. 

8. Dispositif selon la revendi cation 1, caracterise en 
ce que les extr6mites (42) des bras de prehension (17) des 
leviers (15) sont configures pour p6netrer entre les branches 
droites (11) des §pingles de la couronne, qui sont adjacentes 
dans la direction periph6rique de cette derniere, lorsque les 
leviers (15) pivotent dans leur position de prehension. 

9- Dispositif selon I'une des revendi cat ions 1 A 8, 
caracterise en ce qu'il comporte des poignees (52) de 
manutention . 

10. Dispositif selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les moyens de commande du 
deplacement axial du cone (19) sont formes par un verin (21) 
interpose entre le cdne (19) et le chassis (13) . 

11. Dispositif selon I'une des revendications 1 .k 10, 
caraqt6rise en ce qu'il comprend des moyens de positionnement 
predetermines sur les premier (A) et second (B) dispositifs 
precites, qui sont avantageusement r6alis6s sous forme 
d' Aliments tubulaires (55) ou de colonnettes destinees ^ 
coop^rer avec des colonnettes (12, 64) ou des §16ments 
tubulaires complementaires prevus sur lesdits dispositifs (A 
B) . 
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epingles et de 1' autre c6t6 un chignon forme par les 
extreinit6s libres r6unies des fepingles, ce systeme etant du 
type- ' cempr-enant -•-^un---^pr«miejr - -disposit^i^- . mise..-en — p i ace -deLS... 
conducteurs en forme d' epingles sous forme d'une couronne de 
conducteurs et de vrillage des t§tes des epingles, un 
dispositif de prehension de la couronne de conducteurs S 
tetes d'epingle vrillees et de transfert de cette couronne a 
un second dispositif dans lequel celle-ci est ins6r§e dans 
I'organe porteur du bobinage, caracterise en ce que le 
dispositif de prehension et de transfert est realise sous 
forme d'un dispositif autonome (C) susceptible d'etre 
positionne sur lesdits premier et deuxieme dispositifs (A, B) 
dans une position predeterminee et separable de ces 
dispositifs (A, B) , le dispositif de prehension et de 
transfert (C) et lesdits premier et second dispositifs (A, B) 
comprenant des moyens de repere pour un positionnement 
predetermine d^fini du dispositif de prehension et de 
transfert par rapport auxdits premier et deuxi^me 
dispositifs . 

13. Systeme selon la revendication 12, caracterise en 
ce que les premier et deuxieme dispositifs precites (A, B) 
constituent des postes de travail independant et separes . 

14 • Systeme selon la revendication 12 ou 13, 
caracterise en ce qu'il comprend un dispositif de prehension 
et de transfert (C) selon I'une des revendications 1 a 11. 

15. Systeme selon la revendication 14, caracterise en 
ce que les moyens de repere de positionnement precites sont 
formes par au moins deux elements tubulaires (55) ou 
colonnettes (12, 64) qui sont prevus respectivement sur le 
dispositif de prehension et de transfert (C) , d'une part, et 
sur les postes de travail (A, B) , d' autre part, et en ce que 
les elements tubulaires (55) sont destines a etre emmanches 
sur les colonnettes (12, 64) lorsque le dispositif de 
transfert (C) est place sur les postes de travail (A, B) . 
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MFR0075 


W D'ENREGISTREMENT NATIONAL 


0207824 


TITRE DE L'INVENTION (200 caracteres ou ospaces maximum) 

DISPOSITIF DB PREHENSION ET DE TRANSFERT DUNE COURONNE DE CONDUCTEUR5 ELECTRIQUES 
DESTINEE A LA REALISATION DTJN BOBINAGE, ET SYSTfeME DE REALISATION D'UN BOBINAGE UITLISANT 
UNTELDISPOSITIF. 


LE(S) DEMANDEUR(S) : 

GAMONAL Didier, reprdseaitant la Societe VALEO EQUPEMENTS EI^CTRIQUES MOTEUR - 2, rae Aiidr6-Boiiile - 
94000 CRETEIL 


DESIGNE{NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S} : (Indiquez en hatit a droite nPage W S'il y a plus de trois imrenteurs, 
utilisez un formulaire ideittique et numerotez chaque page en indiquant le nombre total de pages). 


Nom 


EVEN 


Prenoms 


Denis 


Adresse 


Rue 


6, place Mauiice de Fontenay 


Code postal et ville 


75012 1 PARIS (FR) 


Soci6te d'appartenance (facuUaHJ) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et vtlle 




Societe d'appartenance (facuHatif) 




Nom 




Pr6noms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 


Soci6t6 d'appartenance (faculUUiJ) 




DATE ET SiGNATURE(S) 
DU (DES) DEEVIANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Mom et qualiie du signataire) 

Le 28 octobre 2002 

Didi^r^^vfeR/^T'''^ 
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□ OTHER: 
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problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




